SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJI WENTYLACYJNEJ
1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycgce wykonania i odbioru roboét instalacja
wentylacji mechanicznej na bloku operacyjnym wrggomieszczeniami przygotowania pacjentéw i personel
SZPITAL NAWYSPIE SP. Z O.0.WWARACH

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Technicznag

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja technicznagjatujgca wszystkie czynréoi umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie instalacji wentylacyjnej, podczas remdsitku operacyjnego wraz z pomieszczeniami przygatoa
pacjentow i personelu SZPITAL NAWYSPIE SP. Z OW@ZARACH. Niniejsza specyfikacja techniczna aména
jest z wykonaniem agej wymienionych robot:

Instalacja wentylacji mechaniczne;j:

« monta kanaléw wentylacyjnych,

e monta przepustnic,

« monta anemostatow i kratek wentylacyjnych,

* izolacja kanatow,

« monta centrali wentylacyjnej,

 uruchomienie urgzenia,

« regulacja uktadu wentylacyjnego,

e mont& sterownikéw,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z ustayvPrawa budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzdzeniami wykonawczymi, nomenklaguPolskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- roboty montaowe przy wykonywaniu instalacji wentylacyjnej— nalegozumie wszystkie prace zwzane z
montaem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi;

- Wykonawca- osoba lub organizacja wykayma) ww. roboty budowlane;

- procedura- dokument zapewnjiey jakas¢, ,, jak, kiedy, gdzie i kto?” wykonuje i kontrolujgoszczegoéine
operacje robocze — procedurazady¢ zasgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje

- ustalenia projektowe- ustalenia podane w dokuagginiechnicznej zawierajdane opisujce przedmiot i
wymagania jakéciowe instalacji wentylacyjnej, instalacji chtodn@ i grzewcze;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbdét zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikacy
techniczn, poleceniami nadzoru inwestorskiego, ,Warunkarohtecznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlanomontzowych.

Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstpstwo od projektu ma dotyczy jedynie dostosowania instalacji wentylacyjnej dorewadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgstnia zaprojektowanych materiatdw, w przypadkurmragdiwosci ich

uzyskania, przez inne materiaty lub elementy ozoblych charakterystykach i trwdln. Wszystkie zmiany i



odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejpmign powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jgeli dotycz zmian materiatéw i elementéw oktenych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mog powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizowa zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

2.0. MATERIALY

Do wykonania instalacji wentylacyjnej, mply¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i

zagranicznych.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji musposiadad aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadé Polskim Normom. Powierzchnie poszczeg6lnych eledwenirzdzen wentylacyjnych musgbyc gtadkie
bez zatamai wgniecé. Materiat powinien b§ jednorodny, bez weréw i wad walcowniczych. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akcepfdogpektora Nadzoru. Odbior techniczny materiat@wipmien by dokonany
wedtug wymaga i w sposdb okrdony aktualnymi normami.

Przy odbiorze elementéw i wdzeir od producenta naig:

- dokon& ogledzin zewrtrznych,

- sprawdzt wymiary kanatow, kotnierzy, ich jako,

- sprawdzt recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera & obudow,

- sprawdzé kompletnd¢ urzadzen, tabliczki znamionowe,

- sprawdzt wymiary gtéwne,

- sprawdzé sztywna¢ konstrukcji,

- sprawdzt dziatanie mechanizméw nastawczyetiuzji i przepustnic,

- sprawdz¢ wzrokowo szczelni@ pokczen.

2.1. Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej

Ogodlne wymagania stawiane kanatom wentylacyjnynedéne g w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury

Z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznyclinjggowinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (DzU
75/2002 poz. 690).

Kanaty z blachy stalowej ocynkowanej nie powinnykagywa ugic¢ przekraczajcych 1/250 odlegkei micdzy
podporami lub 20 mm, dopuszcgajnizszy z tych wartdci, oraz nie wykazywaodksztatcé ptaszcza wywotujcego
efekty akustyczne.

Z blachy stalowej ocynkowanej wykonangzarowno kanaty o przekroju prostgiym, jak i kotowych.

t aczenie blach kanatow wentylacyjnych ma wykonywé na zaktadk z tesmy naktadanej lub na zaklaglk tamy S,
czy na zaktadk podiuzng, zakladlk 90, zaktadk Pittsburg.

Dla zwigkszenia sztywn&ei kanatow prostoknych w celu wyeliminowania ich drganalezy kopertowa ich boki lub
stosowé usztywnienia. Liczba usztywniealezy od wymiaréw kanatow i rénicy cisnien.

Poszczegolne odcinki kanatow i ksztattekzy¢ za pomog kotnierzy i uszczelek. Wymiary kotnierzy oktene s w
normach PN-B-03410:1999 i PN-EN 12220.

Wykonanie kanatéw prostatnych typ Al:

- klasa nisko@gnieniowa N wedtug PN-B-03434:1999 lub 1-4 wedtugNR4190/24191

- szczelné¢ klasy A wedtug PN-0B-03434 lub 1l wedtug DIN24194

- obmiar zgodnie z PN-EN 1505:2001

- wymiary i tolerancje PN-EN 1505:2001



- materiat blacha ocynkowana Z275 gatunek DX51Dlug®IN 10327

- narazniki uszczelniane maauszczelniajca

Pokczenia przewodéw wentylacyjnych wykonanezgodnie z norsnPN-B-76002 ,Wentylacja — Pgdzenia
urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych*.

Do mocowania kanatéw nalg stosowa typowe zawieszenia np. HILTI wraz z konstrukejsporca.
Podparcia pod kanaty zgodnie z narBN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory pragéw wentylacyjnych — Wymagania wytrzymgdmwe.
2.2. Kratki, anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne

Kratki i anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywienpowinny mié szczegolnie estetyczny wydl i

spetniac zalzenia proejktowe. Przy doborze elementéw nawiewnyeywiewnych naley przestrzegazalecé
podanych w instrukcji przez producenta.

2.3. Filtry

Poszczegolne e4ci filtréw nalezy wykonywa w sposéb zapewnigy szczelne, tatwe (bez za&ii oporéw)
zakfadanie dziatek filtracyjnych, oraz otwieranmaimykanie drzwiczek i pokryw w obudowach. g&aknie filtrow z
kanatami i innymi elementami udzex wentylacyjnych powinno kiyszczelne. Wszystkie e&ci metalowe filtra
nalezy zabezpieczyprzed korozj przez ocynkowanie lub malowanie. Przy mantéiltréw nalery przestrzega
zalec@& podanych w instrukcji przez producenta.

2.4. Nagrzewnice i chiodnice

Nagrzewnice wodne, oraz chtodnice powinny odpowdadestpujacym warunkom:

- plyciny rurzebrowych nagrzewnic i chtodnic powinnydgownolegte do siebie,

- odstp zeber powinien by jednakowy,

- ptyciny powinny mié zapewniony dobry kontakt cieplny z rurkami,

- hagrzewnice i chtodnice wykonane ze stali powibg§ ocynkowane lub kadmowane.

Przy zakupie nagrzewnic i chfodnic natesprawdzt typ, wielkas¢ nagrzewnicy, oraz parametry pracy.
Przy montau nagrzewnic i chtodnic naig przestrzegazalec& podanych w instrukcji przez producenta.

2.5. Ttumiki

Przenikaniu dwickdw powietrznych zapobiegacgdrzez wyktadanie powierzchni wegtrenych kanatow

materiatami dwiekochtonnymi.
2.6. Przepustnice

Przepustnice sia do regulacji ildci przeptywajcego powietrza. Magby¢ przewidziane do zamykania
przeptywu powietrza, do zmiany o powietrza. Przepustnice dziedic na jedno ptaszczyznowe i
wieloptaszczyznowe. Elementy regulcg przeptyw powietrza w przepustnicach powinny ykonane z blachy o
odpowiedniej grubgri dla zapewnienia sztywlci. Powierzchnie przepustnic powinnydayokryte powiolg
antykorozyjr, a mechanizmy zakonserwowane smarem. Przed zawami&m przepustnicy nate sprawdzé
dziatanie mechanizméw i przyleganie powierzchnelofNaley sprawdz, czy topaty przesuwajsie lekko bez
oporéw i nie ocieraj o obudow. Przy montau przepustnic naly przestrzegazalecé& podanych w instrukcji przez
producenta.

2.7. Centrale klimatyzacyjne

Centrale klimatyzacyjne o przekrojuekszym ni 1000 x 1000 mm lub dtugoi wiekszej nz 3500 mm,
nalezy dostarczéna plac budowy w poszczegélnych sekcjach. Centralgmiarach mniejszych nafg dostarczaw

stanie ztaonym. Uszczelnienie poszczego6lnych sekcji haleykona uszczelkami gumowymi grubai 3 do 5 mm.



Dane techniczne przykladowo dobranej centrali wleacijnej:



4.3. Filtry, nagrzewnice, tlumiki, przepustnice, wentylatory, centrale wentylacyjne

Elementy dostarczamy na budpw opakowaniach szkieletowych. Transportujemy jepskowaniach
szkieletowych samochodami zadaszonych na palefaattzas transportu, przetadunku i magazynowariéil
nalezy unika ich zanieczyszczenia lub uszkodzenia. Musg sktadowane w zadaszonych magazynach. Sktadujemy
je na paletach na réwnej powierzchni zachawajdpowiedni odgp pomedzy paletami w celu komunikaciji.
Powierzchnia sktadowania powinnaélytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd

opadowych. Wysoki stosu do 1,5 m. Wgze ukladanie m@ powodowa nacisk i deformaejmateriatu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe (palety jak i pojedyncze przedmioty) w pozypgziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu np. rur gérna warstwamigze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Przy diugeiach wikszych ni db. pojazdu elementy nie mggvystawa wiecej niz 1 m.
Transport samochodami dostawczymi armatury, kekattitp. drobnych elementéw odbywa w kartonadh lu
skrzyniach.

Roztadunek urgdzer i materiatdw do 100 kgeeznie, do 250 kg speem mechanicznynecznym, powyej 250 kg
sprztem typu dwig samochodowy.

Zatadunek i roztadunek powinien odbyiasie ostraznie, aby nie uszkod&iurzadzen.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragénie z umoworaz za jak& zastosowanych

materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodfia dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzo

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami édnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed przysfpieniem do wykonywania wszystkich robét w zakressalacji wentylacyjnych Wykonawca dokona
wytyczenia ich i trwale oznaczy.

Pomieszczenia w ktérych madwykonany montainstalacji wentylacyjnej powinny ldyotynkowane i
pomalowane. Otwory przeznaczone do osadzenia wehéchentéw wentylacyjnych powinny &g 50 mm wgksze ni
odpowiednie wymiary elementéw. Wevtrene powierzchnie otworéw powinny bgtadkie i otynkowane. Otwory w
scianach konstrukcyjnych i dziatowych powinnyc¢ktgk wykonane, aby ohgieniascian nie byly przenoszone na
przewody i elementy ugglzenia.

Jezeli po zamontowaniu elementéw wentylacyjnych wykeape § dalsze roboty budowlano montave i
wykonczeniowe mogce spowodow@uszkodzenia elementéw wentylacyjnych, aglelementy odpowiednio
zabezpieczg.

5.1. Montaz elementéw wentylacyjnych

Kanaly wentylacyjne powinny ldyszczelne. Kanaty wentylacyjne instalacji nawiewingywiewnej s

taczone za pomadkotnierzy uszczelnianych gumawszczell grubgci 5 mm i twardéci 26 do 35 ShA. Nalgy
uzywaé¢ gumy mekkiej lub mikroporowatej. Kotnierzegsskrecanesrubami zaktadanymi z jednej strony kotnierza.
Sruby nie powinny wystawapoza nakgtki wigcej niz na wysokéé potowy naketki sruby. Skeceniesrub zaleca i
wykonywa: parami po dwie przeciwlegledgcesruby.

Kotnierze powinny b§ wykonane z blachy lub ¢my stalowej ocynkowanej.

Powierzchnia kotnierzy powinna bgtadka bez zadzioréw i innych defektow. Plaszcyyatiyku kotnierzy powinny

by¢ do siebie réwnolegte. Kotnierze powinnydgrzymocowane do ptaszczyzny przewoddw nitami jethoonymi w



sposoéb nie niszgzy powierzchni. Zmontowane kanaly nalenocowa do $cian i stropow za poma@odpor i
podwieszé. Rozstaw podpér powinien byaki aby uggcie kanatu nie byto wksze nk 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymabcihzenie rowne co najmniej trzykrotnemwiarowi przypadajcego na nj
odcinka kanatu wraz z ewentualnym osgpem i izolacj.

Kanaty wentylacyjne przechogize przezciany i stropy powinny by przetazone podktadkami amortyzacyjnymi
wykonanymi z pianki poliuretanowej, lub ¢hkiej ptyty pilsniowe;j.

Kanaty przechodgce przez dach nalg zaopatrzy w typowg podstaw dachowa zabezpieczap przed przeciekami.
Kanaty wentylacyjne nalsy montowa réwnolegle, bdz prostopadle décian i osiowo z elementow wcgeej
sprefabrykowanych. Kanaly wentylacyjne prowsaz powietrze o wilgotnei wzglednej powyej 80 % powinny by
utozone ze spadkiem co najmniej 5 % w kierunku ruchaiptiza. W najniszym punkcie kanatu powinien by
wmontowany kréciec odwadnigly z zaworem.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w kténgzhica temperatury nadzy transportowanym powietrzem a
pomieszczeniami przekraczao@) naley wykon& izolacg cieplra zabezpieczaga przed nadmiernymi zyskami
ciepta lub stratami ciepta kanatéw, azalprzed kondensacja pary wodnej.

W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturzesmgj nz 60:C nalery stosowa uszczelki z gumy o
podwyzszonej odpornii na temperatge

Thumiki akustyczne powinny kiyusytuowane w pobiu wentylatora przed pierwszymi odgaieniami, dla
zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru halagwohieszczei otoczenia budynku.

Wewretrzna powierzchnia przewodow, wymagia izolacji akustycznej nie byt wykonana wydcznie materiatem
niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczdmiaych nie obstugaj powinny by obudowanéciankami o
klasie odpornéci ogniowej, odpowiadagej wymaganiom dlécian tych pomieszcze

t gczenie pomieszcagdznych stref paarowych kanatami wentylacyjnymi z tworzyw sztuczinyab innych
materiatow palnych, jest niedopuszczalne.

Odlegtas¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzpowierzchni palnych powinna wynésio najmniej
0,5m.

Kanaty i urzdzenia wentylacyjne magoy¢ ostontte materiatami dekoracyjnymi trudnozapalnymi lubreéntami z
drewna grubfci co najmniej 1 cm, pod warunkiet® dtugd¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia — 10 %
podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéalngch nie powinna iywicksza nk 40 % powierzchni podtogi.
Kolejnos¢ wykonania robét:

- wytrasowa o$ kanatow wentylacyjnych i zamontowaodpory,

- wykon& przebicia przez przegrody

- zamontowd poszczegolne elementy kanatéw wentylacyjnych i ezypmowa,

- sprawdzt szczelné¢ zamontowanych kanatow,

- zamurowa przebicia.

Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej podlega opeasvdzeniu:

- prawidlowad¢ zamontowania elementow i zgodaa projektem,

- sprawdzeniu wykonania puizen,

- sprawdzeniu szczelsoi i droznosci.

5.2. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno bygapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjiwgirzewodach

instalacji lub demontaelementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjmavnny umaliwiaé oczyszczanie



wewretrznych powierzchni przewodow, a takurzdzen i elementdw instalacji, # konstrukcja tych urgdzen i
elementoéw nie umdiwia ich czyszczenia w inny sposob. Wykonanie atdve rewizyjnych nie powinno ob#é¢
wytrzymaldici i szczelnéci przewodow, jak rowniewtasndci cieplnych, akustycznych i przeciwgarowych.
Elementy usztywniage i inne elementy wyposania przewodow powinny Bytak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywgtiajwewntrz przewoddw o przekroju prostgthym powinny mié
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowymiedopuszczalne jest stosowanigmgoerforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia. Nie malstosowd wewmngtrz przewoddw ostro zakozonychsrub lub innych
elementow, ktére magpowodowé zagraenia dla zdrowia lub uszkodzenia anlzehr czyszcacych. Nie dopuszczagsi
ostrych krawdzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i diach rewizyjnych. Pokrywy otworéw
rewizyjnych i drzwi rewizyjne urdzer powinny s¢ tatwo otwierg. W przewodach o przekroju kotowymsednicy
nominalnej mniejszej ni200 mm nalgy stosowé zdejmowane zdepki lub trojniki z zalepkami do czyszczenia. W
przypadku przewoddw o wkszychsrednicach naley stosowd trojniki o minimalnejsrednicy 200 mm, lub otwory
rewizyjne o wymiarach:

srednica przewodu w mm: 200<dn< 315: 300x100 mm

315<dn<500: 400x200 mm

>500: 500x400 mm

W przewodach o przekroju prostgikym naley wykona otwory rewizyjne o nagpujagcych minimalnych wymiarach:
wymiar boku przewodu mm: <200: 300x100 mm

200<s<500: 400x200 mm

>500: 500x400 mm

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych nahka przewodu, ich wymiary powinny byéwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewnt dostp do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanyal stropem przewodach wdzen:

* przepustnice (z dwdéch stron);

« thumiki hatasu o przekroju prostgtaym (z dwéch stron);

* urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia praept(z dwoch stron).

Powyzsze wymagania nie dotygazrzadzen, ktére mana tatwo zdemontowaw celu oczyszczenia.

5.3. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Przed zamontowaniem wentylatora rgleprawdzé jakos¢ konstrukcji na ktorej édzie montowany

wentylator, jej wymiary, rozmieszczenirib mocujcych.

Wentylatory promieniowe i osiowe powinnydizolowane przeciwdrganiowo przez zastosowanie piyt
amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzétogumowych lub sgzynowych.

Wentylatory powinny b§ tak zamontowane, aby degtdo nich w czasie konserwacji lub demantaie nastczat
trudndci, ani nie stwarzat zageenia dla obstugi.

Wentylatory promieniowe powinny byak usytuowane, aby wat wirnika miat pgémie poziome. W przypadku
montau wentylatoréw osiowych o osi pionowej wat wirnigawinien by scisle pionowy, a tayska przewidziane do
pracy pionowej.

Przed i po montas wentylatoréw nakey dokona recznej préby ruchu wirnika i stwierdziczy nie wysgpuje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudgw talkke, czy szczelina reflzy wirnikiem i obudowa wentylatora jest
jednakowa na catym obwodzie sliéstnieje maliwos¢ przedostania sido wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna by odwodniona w najaszym punkcie.

Wentylatory powinny b§ polaczone z kanatami wentylacyjnymi za pora@tastycznych krfcéw amortyzuicych



(brezent, skora, igelit ). Dlugé elastycznych krécéw powinna wynosi 100 do 150 mm, wymiary i ksztatt id@ow

powinny by zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora
5.4. Nagrzewnice i chiodnice

Przed montzem nagrzewnicy i chtodnicy nedg sprawdzé typ, wielkas¢, oraz parametry pracy.

Nalezy przestrzegazalecé podanych w instrukcji przez producenta.

Lamele nagrzewnic i chtodnic powinnydgdéwnolegte do siebie i nie miaiszkodzé wynikajgcych np. z
nieprawidtowego #ycia transportu lub sktadowania. Plyciny lidbra nagrzewnic ramowych zdeformowane w czasie
transportu powinny hyprzed ich monteem wyprostowane i oczyszczonezeletrwate uszkodzeniazebrowania
obejmup ponad 10 % powierzchni hagrzewnicy, nie nadaj®sa do montal. Nagrzewnice ramowe nale
montowa za filtrami powietrza.

Usytuowanie nagrzewnicy i chtodnicy powinno uiliac¢ jej okresowe czyszczenie oraz demarntaymiarsg.
Pohczenia kotnierzowe obudowy nagrzewnicy ramowej dhloy z kanatami wentylacyjnymi lub Zeianami komér
powinny by szczelne. Zalmie od temperatury czynnika grzejnego lub chtodmigznaley stosowaé uszczelki z
odpowiedniej gumy.

Nagrzewni¢ i chtodnie ustawia sj na podstawie ze stali ksztattowej lub na wspomtikédNagrzewnie i chtodnic
montuje s¢ W pozycji pionowej co sprzyja dobremu odpowietimamagrzewnicy.

Nagrzewnice i chtodnice powinny &yak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spustrozia grzejnego (w
przypadku nagrzewnicy) i czynnika chtodniczego dcinica), odpowietrzenie wymiennika ciepta i chtadaz ich
demonta w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sp@et{rzenia przewodu doprowadzeggo czynnik
grzejny do nagrzewnic i czynnik chtodniczy do chimdpowinien utatwia ich naturalne odpowietrzenie.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odgi@gjnagrzewnic i chtodnic powinien odpowigdaymaganym
warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Natezapewnt mazliwosé tatwego demontas zawordw regulacyjnych
bez konieczngri wody z i instalacji. Nagrzewnice naomme na zamarzetie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewstrznej powinny by zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniegensys
przeciwzamraeniowego.

5.5. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta i chtodu

Urzadzenia do odzyskiwania energii powinnycdstwodos¢pne w celu czyszczenia wymiennikow, w
przypadku wysipowania wykraplania pary wodnej powinny ihiastalacg do odprowadzenia skroplin do kanalizacji

lub do odpowiedniego zbiornika.
5.6. Filtry

Filtry powinny by wyposaone we wskaniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizejich konieczng
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneragamocowanie filtra powinno ldytrwate i szczelne. Szczel§io
zamocowania filtra powinna odpowiadaymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposohtakewania
instalacji powinien zapewntaGwnomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady filfjace naley montowa po
zakaczeniu ,brudnych” prac.

W skiad zastosowanej centrali wentylacji nawiewmefodzi filtr powietrza EU 4 i EU9.

W skiad zastosowanych nawiewnikéw wchgdiitry absolutne EU13

Filtry powinny byt tak zamontowane aby zapewni

- dogodn obstug, konserwagj, oraz wymiar czsci filtra,

- demonta catdci i poszczegdlnych sekcji filtra,

- oczyszczenie oraz wymiazuzytych rekawow filtracyjnych,



- oczyszczanie i kontrelpracy uradzer nagdow filtrow,

- nachg rekawow zgodny z instrukgjobstugi danego ugzlzenia,

- zabezpieczenie przed zapylenierykk silnika elektrycznego, reduktora obrotélimaka,
- uszczelnienie patzer poszczegdlnych sekcji przyyciu uszczelek gumowych,

5.7. Kratki, zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne

Elementy nawiewne i wywiewne powinnydgsadzone bez luzéw, ale z #iwoscig przestawienia, a

potozenie ustalone powinno bytrzymane w sposoéb trwaly. W przypadku wymagaegilacji wielkdgci strumienia
powietrza kratki i zawory naty wyposay¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Kratek nie powinno giumieszczaw poblizu przeszkdd magych zakidcajcy wptyw na ksztalt i zasg strumienia
powietrza. Kratki i anemostaty powinnydpolaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.

Spos6b zamocowania kratek i anemostatow powinipeveaid dogodn obstug, konserwagj oraz wymiag jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrodykKrahemostaty z elementami regulacyjnymi powitoyy
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Przy doborze elementéw nawiewnych i wywiewnych malerzestrzegazalecé podanych w projekcie. Elementy
naiewnie i wywiewne wykonaniu higienicznym, nawiékwiz filtrami absolutnymi.

5.8. Przepustnice i regulatory statego przeptywu

Mechanizmy nagdu przepustnic i regulatoréw statlego wydatku niwipay mie¢ nadmiernych luzéw
powodupcych powstawanie dr@a hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmyedagprzepustnic powinny
umazliwia¢ tatwa zmiare potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.

Szczelnéé¢ przepustnicy zamykagej w pozycji zamknitej powinna odpowiadaco najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751. Szczefdmbudowy przepustnic powinna odpowiad® najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN — EN 1751.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nglenontowa na prostych odcinkach kanatéw w odlegiood kolan lub
odgatzien:

- trzy $rednice rownowazne- przepustnica jednoptaszczyznowa,

- dwdchsrednic rownowanych- przepustnica wieloptaszczyznowa o wspdétiyen ruchu fopat,

- jednejsrednicy rownowanej - przepustnica wieloptaszczyznowa o przeciwtyen ruchu topat.

Elementy regulacyjne powinny byatwo dos¢pne dla obstugi.

6.0. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Kontrola jakdci robét zwizanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej povértng przeprowadzona w

czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiaotsch Norm i przeprowadé&izgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanortaowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kontrole jakosci robot prowadzi wykonawca rob6t i przedstawiaattoeptacii Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, a
przy zmianach materiatow, technologii i lokalizaggidzorowi autorskiemu- odpowiedniemu za realizpopjektu
budowlanego.

Kazda dostarczona partia materialdw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci producenta.

Wyniki przeprowadzonych baflanalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstat
spetnione. Jdi ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze rob6t uzna za niezgodip z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepdeiabadania ponownie.

Do obowhpzkdw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty prograapewnienia jakai, w
ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywaolet, maliwosci techniczne, kadrowe, organizacyjne

gwarantugce wykonanie robét zgodnie z dokumenjagmjojektovs i ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi



przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

Cze$¢ 0g06lm opisupca:

- organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenobot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system prowadzonej kontroli i sterowania jgtie wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikow badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym.

Cze$¢ szczegobtow opisupcs dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzeir stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przehuch wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedagmpomiaréw i bada prowadzonych podczas dostaw materiatdow i wykonyavan
poszczegolnych elementow robat,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

system kontroli, wfczapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materialéw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji kosztorysowej i ST.
Wykonawca dostarczéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadawazng legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaga&yymaganiom norm okgétajacych procedury bada
Wykonawca dostawalebizie pisemne informacje o jakichkolwiek niedmmiieciach dotycacych sprztu, pracy
personelu, metod badawczych lubgatzen laboratoryjnych. Jdi niedociggniecia bedg tak powane,ze mog wptynaé
na ujemnie wyniki badg zostag wstrzymane gzyte materiaty do robaét.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdbw ponosi Wykonawca.

7.0. OBMIAR ROBOT

Przy sporadzaniu obmiaru przewodow wentylacyjnych gattie oblicza si zewrgtrzne powierzchnie

ksztattek i prostek w celu ustalenia procentowedmialu ksztattek w og6Inej powierzchni przewodéwelgo uktadu.
Za dtugd¢ przewododw przyjmuje siodlegtdgci migdzy punktami przeet osi przewodow gtownych z osiami
przewodow odgafnych. Powierzchgiprostek oblicza gijako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
diugasci.

Przy prostkach zbimych przyjmuje si do obliczé obwddsredniego przekroju.

Pozostate urdzenia obmiarowegswv podanych w katalogach (KNR, KNNR, KNP) nad tehihi naktadéw.
Wielkosci obmiarowe przewodéw okdla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uvgggieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i spramyazow naturze.

Obmiary kzda przeprowadzane przededziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétlkee w przypadku



wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizéeda wykonywane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaczinog by¢ dolgczone formie oddzielnego aaknika do rejestru

obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Ingpem Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j niz 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadong@emo tym fakcie Inspektora.

Odbidér materiatéw, elementéow i urzadzen

Odbiér materiatdw powinien ldydokonany bezpmednio po ich dostarczeniu na budo@dbiér materiatow
powinien obejmowasprawdzenie ich wkgiwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiedmioim
przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentaojiych dokumentéw odniesienia. Jakanaterialtdw musi by
potwierdzona wigciwymi dokumentami dopuszcaaymi materiaty do obrotu i stosowania w budownietyktorymi
s

- certyfikat na znak bezpieazstwa,

- certyfikat zgodnéci lub deklaracja zgodioi z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techaidgm).

Materiaty dostarczone na budewusz by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpiésizga, znakiem
budowlanym lub znakiem zgodées z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniactzgmznajdowa si¢ inne
informacje, w tym instrukcja okémjaca zakres stosowania i spos6b stosowania.

Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru azgciowego robét

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip

jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowéd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakaiczenia robot i przycia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona@amawiagcego w obecnixi Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentdw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonywania rob6t z dokumentagprojektow i ST.
Odbior koncowy

Odbiér kacowy polega na ocenie wykonanych robotgasinych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayaym.

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji wentylacyjnej nalelokona zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanortaowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowa'az



Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pow
odpowiadé budynki i ich usytuowanie.

Odbiory czs$ciowe naley przeprowad@ w stosunku do nagtujacych robot:

- wyznaczenie tras kanatéw,

- monta kanatow,

- badanie odcinkéw kanatéw dla ktérych przewidzigndle szczelnéci przed

obudowaniem,

- przepcia kanatow przez przegrody ( umiejscowienie i wgrpiotworow, podkiadki

izolacyjne ),

- monta poszczegolnych elementow i gdzen,

- sprawdzenie fundamentow pod wentylatory, komoeptrale, filtry,

- sprawdzenie monza tablic sterowniczych,

- sprawdzenie nagrzewnic,

- sprawdzenie przepustnic, kratek wentylacyjnych,

- sprawdzenie dziatania poszczegoinychydem przed uruchomieniem,

- sprawdzenie szczelfm kanatow,

- sprawdzenie démosci kanatow i przeptywow,

- sprawdzenie skuteczéw dziatania wentylacji,

- sprawdzenie parametrow gganych przez system wentylacyjny,

Z odbioru czséciowego naley spis& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz przydatéédrobot i elementéw do
prawidiowego montau.

W trakcie odbioru instalacji wentylacyjnej podlegaprawdzeniu:

1 kanaly murowane oraz ich gokenia z pozostatymi kanatami,

2 odcinki kanatéw przewidziane do obudowania,

3 kanaly w liczbie okrdonej procentowo, wybrane losowo z calej instaladjila kanatow klasy B nie

mniej niz 20 % instalacji.

Metoda badania polega na utrzymaniu w badanym kddirstalacji obliczeniowego @iienia statycznego i pomiarze
strumienia uzupetnianego powietrza.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danedeaju rob6t naley dokona odbioru technicznego instalacji
wentylacyjne;j.

Po sprawdzeniu poprawfm montau poszczegdllnych ugdzen i dokonaniu odbioru technicznego ama przysipic
do ruchu prébnego. Ruch prébny powinien @wéprzerwanie 72 godziny.

Ruch prébny naley przeprowad@ w obecndci Inwestora, Wytkownika, Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy.
W czasie ruchu probnego gozer nalezy kontrolowa:

- prawidtowai¢ pracy silnikow elektrycznych,

- temperatug fozysk wentylatorow, sgrarek,

- szczelné¢ przewodow wentylacyjnych,

- prawidtowai¢ pracy nagrzewnic,

- prawidtowai¢ pracy aparatury automatycznej regulaciji,

- szczelné¢ instalacji chtodniczej i grzewczej przeprowadgz@nzez wykonanie préby szczekon

- W czasie ruchu prébnego najevykona regulacg oraz pomiary urgdzen. Regulacja urgdzen

wentylacyjnych powinna obejmowa



- pomiary wsgpne przed regulagj

- regulacg sieci i elementéw zakazapcych,

- sprawdzenie wydajioi i catkowitego spgzu wentylatora,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

- regulacg mocy cieplnej nagrzewnicy,

- regulacg uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanegpniewanego,

- sprawdzenie wydajioi powietrznych otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie oggjanego natenia hatasu w pomieszczeniach,

- sprawdzenie temperatur w pomieszczeniach,.

Po zakaczeniu prébnego ruchu wdzer wentylacyjnych natey wykona sprawozdanie z pomiaréw i regulacji z
naniesieniem rzeczywistych wydafoona schemat instalacji. Wyniki badapomiaréw powinny b§ podpisane przez
Inspektora Nadzoru, Kierownika Budowy, Inwestoraytdownika.

Pozytywne wyniki ruchu prébnego instalacji wentylgej umaliwiajg przystpienie do prac przy odbiorze
koncowym.

Wyregulowana instalacja wentylacyjna powinna zapéwawiew i wywiew powietrza przez elementy wentyjaeyz
tolerancy +/- 5 %.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejaarami powstatymi w trakcie wykonywania robot,

- Dokumenty dotyczce jakgci wbudowanych materiatdwiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow),
- Protokoty wszystkich odbioréw technicznycheg@owych,

- Pomiary wydajnéci wentylacji,

- Instrukcja eksploatacji opracowana przez Wykorawc

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentacprojektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienrbkdowy
dotyczicymi zmian i odsgpstw od Dokumentaciji projektowej,

- protokéty odbioréw cgsciowych i realizagj postanowié dotyczcych usurgcia usterek,

- aktualnd¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wazigszmiany i uzupetnienia),

- protokéty bada szczelnéci instalacji oraz czynrimi regulacyjnych.

W szczegdlnéci nalezy skontrolowd:

- uzycie wigciwych materiatow i elementéw instalaciji,

- prawidtowa¢ wykonania paczen,

- jakas¢ zastosowanych materiatow uszczelgpigph,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegta¢ przewoddw od przegréd budowlanych i innych przedwvad

- prawidtowa¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegianigdzy podporami,

- prawidtowa¢ przeprowadzania wgtnej regulacii,

- prawidtowai¢ zamontowanych ugdzen,

- zgodnd¢ wykonania instalacji z dokumentadgchniczn.

Z kazdego odbioru i proby ma bysporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przeslywany wraz z
dokumentacj budowy. Odbiér kacowy dokonywany jest madzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw

czesciowych elementéw zanikggych lub ulegajcych zakryciu oraz préb.



9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw rozliczenia finansowegogtzie umowa Wykonawcy z Zamawiaym.

Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostik obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu lub cena catkowita emp zakres rob6t ustalony na podstawie kosztorysu
dokumentacji budowlanej w ofercie Wykonawcy. Szdiegy zapis rozliczenia na podstawie ustaleumowie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skiadage st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéuip obejmowa:

* Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,

» Wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnymi kosztami ubytkow i
transportu na plac budowy,

» Wartas¢ prac y sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» Podatki obliczone zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa winna obejmoivpeten zakres rob6t na poszczegélne zadania nagpadsiokumentac;i i
zahczonego przedmiaru robét i specyfikacji. Podstg¥atndici stanowé beda postanowienia zawarte w umowie.
Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych obejmuje wszystkie warunki okene w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koszterysi

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustalona na jednestitniesienia dla poszczegdlnych rodzajow rob6t wiabejmowéa wszystkie
czynnaci zwigzane z wykonaniem danej jednostki.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&budynki i ich usytuowanie.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.. (DzNr 89/1994 poz.414) wraz z f56ejszymi zmianami

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestigerz dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 80/2003)zwra
pozniejszymi zmianami

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. W sprawie okélenia szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikéechnicznych wykonywania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202 poz. 2072)

- PN-EN 1505 Wentylacja budynkéw. Przewody prodtszitattki wentylacyjne o przekroju prostpiym.

Wymiary

- PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjMymiary przekroju poprzecznego.



